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제로에너지 주택을 위한 데시컨트 제습시스템 

Next Generation Clean Indoor Air  



제로에너지빌딩 추진로드맵 
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* ’09년 수준 대비 15% 감축(’12년)     30% 감축(’17년)     60% 감축(’20년)     제로에너지 의무화(’25년) 

에너지절약형 건축물 도입 로드맵 수립(제6차 녹색성장위원회, 2009.11) 

2025년 신축 건축물 제로에너지化 목표 수립 

2009 2012 2017 2025 

70mm 단열, 이중창, 
고효율보일러 

에너지 多 소비형 주택 
에너지 低 소비형 주택 

(냉난방에너지 50%절감) 

패시브 하우스 

(냉난방에너지 90% 절감) 

제로 에너지 하우스 

(건축물 에너지 소비 ZERO) 

150mm 단열, 삼중창, 
열교환형 환기 

250mm 단열, 
초고효율창, LED 조명 

250mm 단열, 진공단열, 
LED 조명, 신재생에너지 

zero 

8ℓ/㎡ 

14ℓ/㎡ 
20ℓ/㎡ 

가정 
기타 

난방 

취사& 
조명 

냉방 

급탕 

5.0 

9.2 

2.4 

1.2 

2.2 

3.4 

5.0 

2.4 

1.0 

2.6 

1.6 

2.2 

0.2 
2.2 
1.2 



에너지절감 수단 
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냉방부하 특성 변화 

 냉방부하 대폭 감축: 120 W/m2           20 W/m2 
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20% 30% 20% 30% 

 현열비 = 현열부하/냉방부하 

 냉방부하 = 외부열취득 + 내부발열 + 인체부하 + 환기부하 

= 0.8~0.9 0.6~0.7 (잠열비중 증가) 



현열비 감소(잠열비 증가) 영향 
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Room condition 

(26oC, 50%RH) 

SHR = 0.21 

냉방 COP 30% 감소 



에너지소비효율 1등급 전기 제습기 대비 제습효율 160% 
   (2017년 NET 신기술인증, 2017.04.19) 
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시험방법: KS C 9317:2013 전기 제습기 

 공인 인증시험 (2016.12. 에너지인증연구소, KOLAS 인정기관) 

15L급 에너지효율 1등급 제습효율 (1.78) 대비 162% 

기술 경쟁력 

SA 풍량 
(m3/h) 

SA 풍량 
(m3/h) 

SA 온도 
(oC) 

EA 온도 
(oC) 

소비 
전력 
(W) 

제습 
능력 
(L/d) 

제습효율 
(L/kWh) 

146.6 
@ 101 Pa 

146.7 
@ 101 Pa 

건구 30.0 
습구 18.0 

건구 32.4 
습구 25.6 317 22.0 2.89 



데시컨트 제습기의 제습원리 
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기존 제습기 제습량 

기존 제습기  
토출조건 

데시컨트 제습기 제습량 

기존 제습기 원리 

EA 

SA 

RA 

OA 

condenser 

evaporator 

desiccant  
rotor 

데시컨트 제습기  
토출조건 

SA 

RA 

EA 

OA 



데시컨트 제습기 빌트-인 설치 
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 제습관련 소비자 불만사항  

• 기존 제습기: 실내온도 상승, 소음 

• 에어컨 제습: 과도한 냉방 



열회수 환기성능 시험 
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RA 

OA 

EA 

SA 

RA 

OA 
EA 

SA 

냉방조건 

난방조건 

풍량 
(m3/h) 

누설률 
(%) 

온도 
교환효율 

(%) 

습도 
교환효율 

(%) 

전열 
교환효율 

(%) 

유효전열 
교환효율 

(%) 

소비전력 
(W) 

냉방 
152.8 

@ 101 Pa 
6 

71.8 74.6 73.3 71.5 93.9 

난방 80.7 80.0 80.4 79.1 90.9 

시험방법: KS B 6879:2015 열회수 환기장치 

고효율에너지기자재 인증기준: 냉방시 45%, 난방시 70% 

 공인 인증시험 (2016.12. 에너지인증연구소, KOLAS 인정기관) 



• 실리카겔 등 기존 제습제보다 흡습성 4-5배 큼 

   (세계최고 수준) 

• 제습/재생 반복성 우수: 60,000회 반복 시험 

• 인체 무해(인체유해성 평가 실시) 

• 고분자 소재이어서 생산, 가공, 성형 용이 

• 2010 국내 특허, 2011년 미국 특허 등록 

• 2014년 특허청 특허기술상 수상 0 
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고분자 제습 로터 

고분자 제습소재 

고분자 제습소재 개발 



고분자 소재의 탈취/항균/항곰팡이 

탈취 

제목 평가항목 평가 결과 

탈취율 
암모니아 

트리메틸아민 
아세트산 

99.8%  
99.6% 
94.0% 

NH3 (CH3)3N CH3COOH 

항균 항곰팡이 

제목 평가항목 평가 결과 

항균 
시험 

대장균 99.9% 

황색포도상
구균 

99.9% 

제목 평가항목 평가 결과 

항곰팡이 
시험 

혼합균주 0등급 
(균사발육 없음) 



현장설치 시험 
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설치 장소: 하남 대명 세라뷰, 경희대(수원) 공학관 

현장 전경 

현장설치 및 데이터 취득 

실시간 운전 모니터링 
(KIST 연구실)  



현장시험 (제습운전) 

13 

20

25

30

35

40

0 1 2 3 4 5 6 7

5

10

15

20

25

0 1 2 3 4 5 6 7

EA 

OA 

SA 

RA 

Room 

EA 

OA 

SA 

RA 

Room 

T
e

m
p

e
ra

tu
re

 (
o
C

) 
H

u
m

id
it
y
 r

a
ti
o

 (
g

/k
g

) 

day 

day 

0.0

1.0

2.0

3.0

0 1 2 3 4 5 6 7

Desiccant Dehumidifier 
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2016.08.22-28 1주일간 경희대학교 제습성능 현장시험 결과 



현장시험 (환기운전) 
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2016.11.28-12.04 1주일간 하남아파트 환기성능 현장시험 결과 



제습성능 비교 

15 

KIST 데시컨트 제습기 
냉각제습기 

(LG/삼성/위니아) 
데시컨트 제습기 
(Kankyo 일본) 

제습효율 2.89 1.6~2.0 1.0 이하 

토출온도 30.0oC 40oC 이상 40oC 이상 

열회수 환기효율 

(고효율기준) 

냉방: 71.5%  (45%) 

난방: 79.1%  (70%) 
기능 없음 기능 없음 

항균, 항곰팡이  
성능 

99.9% 일부 고급 제품 적용 기능 없음 

탈취 성능 
암모니아: 99.8% 

트리메틸아민: 99.6% 
아세트산: 94.0% 

일부 고급 제품 적용 
필터 교체 필요 

기능 없음 

설치 장소방법 
다용도실 천정 빌트-인 

(운전소음 없음) 
실내 이동형 
(운전소음 큼) 

실내 이동형 

• 기존 제습 대비 제습효율 월등히 높음 

• 기존 제습기에 대한 소비자 불만사항인 실내온도 상승 및 소음 문제 완전 해결 

• 열회수 환기효율, 항균, 항곰팡이, 탈취 등 다양한 기능 제공 



Thanks 
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